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1 UVOD

M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas objednavkou ¢. O-2018-
042 ze dne 15. 2. 2018 provedeni inZenyrskogeologického prizkumu pro rekonstruk-
ci 2 sousednich opérnych zdi u silnice 111/32111 ve Skuhrové nad Bélou (Kralovéhra-
decky kraj). Hlavnim ukolem praci bylo zjistit zakladové poméry na lokalité.

Opérné zdi o délce cca 80 a 90 m se nachazeji ve stfedni ¢asti obce a zpeviuji
j. okraj nasypu silnice Skuhrov nad Bélou — Debfece. Silnice zde prochazi po pravém
bfehu drobné bezejmenné vodoteCe. Nadmoriska vyska terénu je na lokalité okolo
385 m n. m. (obrazek 1).

Prace na zakazce probéhly v bfeznu 2018. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN P 73 1005 (Inzenyrska geologie), CSN EN ISO 14688 (Geotechnicky
prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geo-
technicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133
(Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton —
Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.

/ |:| - amfibolit (proterozoikum)
" il
Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vyiez ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle geomorfologického ¢&lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi opérné zdi
v provincii Ceska vysoéina, Krkono$sko-jesenické soustavé, Orlické podsoustavé,
celku Podorlicka pahorkatina, podcelku Nachodska vrchovina a okrsku OhniSovska
pahorkatina (IVB-3A-4). OhniSovska pahorkatina je €lenita pahorkatina v povodi Me-
tuje. Silné roz¢lenény erozné denudacni povrch kerné stavby s vyraznymi struktur-
nimi hibety a suky, se strukturné denudacnimi ploSinami a kuestovymi hibety. Nej-
vy$Sim bodem okrsku je Tabor vysoky 470,3 m.

Klimaticky spada lokalita do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, velmi
vlhkého, pahorkatinového, s dlouhodobou primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo
+7,0 °C. Dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek zde €ini cca 900 mm. V pfipadé, Zze hodno-
cenou oblast zasahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky,
s dobou trvani 5-20 minut, méZe povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™
z m? plochy. Snih leZi v oblasti obvykle od prosince do biezna, asi 50 dni v roce.

Regionalné geologicky se uzemi nachazi v orlicko-snéznickém krystaliniku
luZické oblasti Ceského masivu. Horninovy masiv zde tvofi proterozoicky amfibolit
novomeéstské skupiny (obrazek 1). Kvartérnim pokryvem jsou pfevazné deluvialni
kamenité sedimenty, v zastavbé jsou Casté navazky.

Mélky podpovrchovy horizont podzemni vody je obvykle vyvinut v propustnéj-
Sich polohach kvartérniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho
masivu. V okoli toki ma podzemni voda tésnou hydraulickou spojitost s povrchovymi
vodami. Smér proudéni obvykle odpovida sklonu terénu. Cislo hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy je 6420: Krystalinikum Orlickych hor (Vyhlaska MZe 264/2015
Sh.).

Bezejmenna vodotede, které protéka u paty zdi, usti v SirSim z. okoli zajmového
uzemi zleva do Bélé (E. h. p.: 1-02-01-059).

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-
seni) lezi zdi v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho zrychleni pro
skalni podlozi aggr = 0,04 g.

Nezamrzna hloubka je v zajmové oblasti 0,80 m pod terénem.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Opérné zdi budou zpeviiovat nasyp silnice, pfi jehoz paté protéka
v morfologicky vyrazném, tektonicky predisponovaném udoli drobna bezejmenna
vodoteC. Délka z. opérné zdi bude cca 80,00 m, délka v. opérné zdi asi 90,00 m.
Okraje zdi budou od sebe vzdalené 30,00 m, a to v misté kde odbocky ze silnice bu-
de prechazet vodote€. Nasyp silnice je v misté z. opérné zdi vysoky okolo 2,00 m,
v Useku v. opérné zdi cca 2,50 m.

Nadmorska vysSka terénu je na lokalité 381,00 az 393,00 m n. m.

V dobé& provadéni priizkumu tekla ve vodotedi voda v mnozstvi cca 1 I.s™. Dno
bylo kamenité a balvanité.

Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.

Ve svahu levého bfehu vodoteCe se oproti z. opérné zdi se nachazi cca 50,00
m dlouhy a 2,00 m vysoky vychoz slabé zvétralého ulomkovité rozpukaného amfiboli-
tu s vysokou a velmi vysokou pevnosti. Rozsah vychozu je zakreslen na obrazku 2.

Foto 1 - Pohled na v. &ast zajmového Gzemi od Z (Zabka, biezen 2018)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
Uzemi registrované jako sesuvné i ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly prova-
dény zadné geologické pruzkumné prace.

Hloubici a vzorkovaci prace

Dne 17. 3. 2018 byla pfi v. okraji z. zdi strojné vyhloubena kopana sonda hlubo-
ka 1,50 m oznacena jako K1. Sonda byla ukonCena v horninovém prostfedi, které
nebylo mozno strojem o hmotnosti 6 t zmahat. Podzemni voda pfitékala do sondy
v hloubce 1,30 m.

Dne 17. 3. 2018 byla ve stfedni ¢asti kazdé planované zdi u jeji paty provedena
ruéni zarazena sonda vrtakem o priméru 30 mm. Sonda S1 u z. zdi, sonda S2 u v.
zdi. Vrty byly ukon€eny v hloubce 0,80 resp. 0,60 m v neprichodném prostredi, patr-
né v povrchovém horizontu horninového masivu.

Z kopané sondy (K1) a vodotece (V1) byl odebran vzorek podzemni vody na la-
boratorni analyzy. Po ukon&eni praci byly sondy zasypany. Mista odbéru vzorkd jsou
vyznacena na obrazku 2.

Dokumentace vSech sond doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin
podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znak( dle CSN P 73 1005 a CSN 73
6133 tvori pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o sondach uvadime v tabulce €. 1,
jejich umisténi je vyznaceno na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych sondach

Usti Mocnost kvartéru

Sonda Hloubka sondy* Hladina podzemni vody m Skalni masiv
m mp.t./mn.m. mp.t./mn.m.
mn.m. navazka| pokryv |eluvium
K1 1,50 385,50 1,30/384,20 0,80 0,30 0,30 1,40/ 384,10
S1 0,80 382,00 0,10/381,90 0 0,70 0,10 nezastizen
S2 0,60 387,70 0,10/ 387,60 0 0,50 0,10 nezastizen

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu
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Laboratorni prace
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V odborné laboratofi byly vzorky vody podrobeny analyzam na zjisteni jeji agre-
sivity na beton dle CSN EN 206. Zkraceny prehled vysledk( rozbor( je uveden
v tabulce €. 2. Rozbory prokazaly, Ze podzemni a povrchové vody na lokalité nejsou

agresivni na betonové konstrukce.

Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzorkd vod

K1 Vi Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 82018 | 92018 | slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 6,85 6,49 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO,| mg/l | 14,1 6,1 15-40 40-100 nad 100
Mg** mg/l 74 6,9 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l | 0,12 0,15 15-30 30-60 60-100
s0,” mg/l | 42,9 44,6 200-600 600-3000 3000-6000

W =

- zaraZena sonda
- kopana sonda

", - planovana opérna zed
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- vychozu amfibolitu
- odbér vzorku vody
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Obrazek 2 — Podrobna situace
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry v misté opérnych zdi jsou dany jejich umisténim
na bfehu drobné vodotece, protékajici tektonicky predisponovanym udolim.

Z vysledkl provedenych praci plyne, Zze rozvolnény povrch masivu tvofeného
hrubym ulehlym hlinitym eluvialnim Stérkem s ulomky pevné horniny o velikosti do 5
cm (80 %) se v prostoru opérnych zdi pfevazné nachazi v hloubce 0,50 az 1,00 m
pode dnem vodotece. Mocnost rozvolnéného horizontu predpokladame okolo 0,30
m, hloubé&ji je hornina slabé zvétrala, kompaktni, s vysokou pevnosti a s velkou hus-
totou diskontinuit.

Masiv je v okoli vodoteCe prekryt balvanitym Stérkem, lokalné pisc€itym jilem.

Balvanitému stérku byl na zakladé vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich
znaku pfifazen podle CSN P 73 1005 symbol Cb, pisc¢itému jilu symbol CS, eluvial-
nimu hlinitému stérku symbol GM a podloznimu amfibolitu tfida R2.

Hladina podzemni vody, pofi¢ni horizont, je spjata s vodami vodoteCe. Mlze tak
dochazet k jejimu i vyraznéjSimu kolisani v zavislosti na srazkovych pomeérech. Ana-
lyzy prokazaly, ze voda na lokalité neni podle CSN EN 206 agresivni na beton.

Povrchovy horizont horninového prostredi je dle Jetela (1973) v okoli vodotece

silné az velmi silné propustny, s orientacni hodnotou soucinitele filtrace okolo k =
5.10°m.s™, propustnost kompaktn&jsiho amfibolitu je fadové mensi.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Zakladové poméry ve zkoumaném uzemi hodnotime jako slozité. Prace bude
komplikovat podzemni a povrchovéa voda a vyskyt skalni horniny. Stérky a povrchovy
horizont masivu tvofi z hlediska unosnosti vhodné podzakladi opérnych zdi. Oceka-
vané charakteristiky zemina hornin uvadime v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky Stérku a podloZzniho masivu

Zkraceny popis 7%31":) 5’5 Molga kNYm’3 I\Ij(ljDez; kCS; P

Stérk balvanity — ulehly Cb - 21,0 100 0 36

stérk hlinity (eluvium) — ulehly G4 GM - 19,0 70 0 30
amfibolit — s vysokou pevnosti R2 10 - 1500
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Svahy v docasnych kratkodobych vykopech do 3,00 m nad hladinou podzemni
vody je na lokalité mozno provadét ve sklonu 1 : 1. Strmé vykopy hlubSi nez 1,50 m
je nutno opatfit pazenim. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici,
mohou po dobu otevieni vykopu zlstat nezapazené. Vykopy zasahujici pod hladinu
vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit. Pfi pracich je nutno postupovat tak, aby
nedoslo k nadmérnému snizeni stability nasypu silnice.

Podle CSN 73 6133 maji zeminy tfidu t&Zitelnosti |, balvanité $térky a podlozni
masiv tfidu téZitelnosti Il a Ill.

7 ZAVER

PredloZzena zavéreCna zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického pru-
zkumu pro rekonstrukci 2 opérnych zdi u silnice 111/32111 ve Skuhrové nad Bélou
(Kralovéhradecky kraj).

Zakladové poméry na lokalité jsou sloZzité, prace bude komplikovat voda a vy-
skyt skalni horniny.

V Liberci dne 21. bfezna 2018

Mgr. Lud&k Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH SOND

Popis je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&Zitelnost), a to
podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znak(. Soufadnicovy systém JTSK,
Bpv (odsunuto z podrobného planu).

a) strojné kopana sonda

K 1 Y: 608 073,70 X: 1044 106,10 kéta terénu: 385,50 m n. m.
Popis: CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,80 m navazka — hnéda, hlinitokamenita, s ojedinélymi ulomky cihel, skla a

plechu do 20 cm, vlhka, tuha — ¢aste¢né konsolidovana tfida |
0,80-1,10 jil pis€ity, hnédy, tuhy CS tfida |

1,10-1,40 stérk hlinity, Sedohnédy, hruby, skelet tvofi ulomky amfibolitu do 5
cm (80 %), ulehly, mokry, od 1,30 m vodou nasyceny — eluvium
GM trida |
1,40-150 amfibolit, Sedohnédy, s rezavymi povlaky puklin, slabé zvétraly, roz-
pukany, rozpadavy na ulomky o velikosti do 20 cm, s vysokou pevnos-
ti, vodou nasyceny — proterozoikum
R2 trida I1-111

PFitok podzemni vody v hloubce 1,30 m.

Stratigrafie: 0,00 — 1,40 m kvartér

1,40 — 1,50 proterozoikum
Rozmeéry sondy: 2,00 x 0,60, hloubka 1,50 m
Vyhloubeno 17. 3. 2018
Odbér vzorku vody: z hloubky 1,30 m (lab. Cislo: 8 2018)
Dokumentoval: Mgr. Lud&k Zabka (17. 3. 2018)
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b) ruéni vrty

Sl Y: 608 103,00 X:1044 091,60 kéta terénu: 382,00 m n. m.
Popis CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,70 m stérk balvanity, Sedy, ulehly, vihky, od 0,10 m vodou nasyceny

Cb tfida |
0,70-0,80 stérk hlinity, Sedy, ulehly, vodou nasyceny

GM trida I-1|

Podzemni voda v hloubce 0,10 m

Stratigrafie: 0,00 — 0,80 m kvartér
Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 0,80 m /30 mm
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka / 17. 3. 2018
SZ Y: 608 006,30 X:1044 139,90 kéta terénu: 387,70 m n. m.
Popis CSN P 73 1005 CSN 736133
0,00 — 0,50 m stérk balvanity, ulehly, vihky, od 0,10 m vodou nasyceny

Cb tfida |
0,50-0,60 stérk hlinity, ulehly, vodou nasyceny

GM trida I-1|

Podzemni voda v hloubce 0,10 m

Stratigrafie: 0,00 — 0,60 m kvartér
Hloubka vrtu / pramér jadrovky: 0,60 m /30 mm
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka / 17. 3. 2018
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